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Celavya

Fendmeno Geoldgico

Generalidades

Para evaluar los factores de riesgo de origen geoldgico que pudieran incidir en el
municipio de Celaya, debemos conocer la naturaleza del agente perturbador, el cual
tiene como causa directa las acciones ymovimientos de la corteza terrestre. A esta
categoria pertenecen los sismos, las erupcionesvolcanicas, los tsunamis, la
inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos o derrumbes, loshundimientos, la
subsidencia y los agrietamientos.

Orografia

El territorio municipal se sitia mayormente en una topografia de llanura o plana con
algunas elevaciones topograficas destacables al norte y al sur del municipio como
son la ladera sursuroeste del Cerro Santa Rosa, Cerro El Jocoqui, los Cerros Potrero
y Pefia Colorada, al sur se destacan los rasgos orograficos deLa Mesa, El Sastre,
Cerro Peldn (Rincén de Tamayo), Cerro Grande (La Gavia), cuyas alturas promedio
sobre el nivel del mar es de 2,200 metros.

Fisiografia

El municipio de Celaya se localiza dentro del terreno tectonoestratigrafico
denominado “Eje Volcanico Transmexicano”, gran parte del territorio municipal se
encuentra dentro de la subprovincia del “Bajio Guanajuatense” caracterizada por la
presencia de rellenos sedimentarios de areniscas y conglomerados poligénicos.

Sismos

Guanajuato se ubica dentro de la “Zona B”, de acuerdo a la Regionalizacion Sismica
de la Republica Mexicana (CFE, 2003), caracterizada por ser una zona sismica
intermedia, donde se reportan sismos con poca frecuencia pero afectadas por altas
aceleraciones del suelo que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo,
histéricamente se ha tenido la sensacion de algunos sismos generados en la zona
de actividad tectonica del Pacifico y por los reacomodos estructurales internos, los
cuales no han podido ser evaluados ni analizados a detalle por no contar con
suficientes instalaciones sismograficas en el Estado, ocasionando con ello el
desconocimiento técnico y cientifico de esta actividad.

Actividad volcanica

La region sur del Estado forma parte de la provincia fisiografica del “Eje
Neovolcanico” o también conocida como Faja Volcanica Transmexicana, en la cual
se conjuntan una serie de condiciones geologicas como la litologia de tipo
sedimentario, principalmente, con presencia de basamentos igneos extrusivos e
intrusivos, en donde se conjugan diversos sistemas de fallamiento, lo que ha
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favorecido el ascenso de cuerpos magmaticos a profundidades someras que, en
combinacion con la circulacion subterrdnea de agua de los acuiferos de la zona, han
dado lugar a las manifestaciones termales producto de la actividad volcanica
remanente.

En Guanajuato se han registrado 169 manifestaciones termales, de las cuales 35
corresponden a manantiales con temperaturas que varian desde 26 hasta 93°
centigrados, y los 134 restantes son pozos termales cuyas temperaturas oscilan
entre los 25 y 72° centigrados, de acuerdo con la evaluacion de recursos
energéticos renovables en el Estado de Guanajuato realizada por la CFE en el afio
2002.

De las 169 manifestaciones termales, en el municipio de Celaya se tienen el registro
de3 manifestaciones que corresponden a pozos con presencia de agua termal, en
donde se han registrado temperaturas de hasta de 50. 1° centigrados en San Miguel
Octopan. Los pozos registrados con manifestacién termal en el municipio de Celaya
son los siguientes:

» Balneario Los Arcos
» Pozo CELANESE
» San Miguel Octopan

Sitios de manifestaciones geotérmicas en elmunicipio de Celaya, Atlas Estatal de
Peligros vy Riesgos.

Inestabilidad de laderas y taludes

El municipio de Celaya presenta zonas de inestabilidad de laderas principalmente en
la porcion norte y sur del municipio donde se encuentra las principales elevaciones
topograficas, en donde se tienen productos volcanicos de andesita- basalto- riolita
de facil fracturamiento y riesgo de desprendimiento y rodamiento, tal es el caso de
la localidad Rincon de Tamayo en la corona del Cerro Pelén existe una zona de
escarpe o escalon donde se encuentran depositados bloques de rocas en donde la
susceptibilidad de rodamiento es Muy Alta, asi mismo las zonas de escarpe con
orientacion norte y este hacia las localidades de San José el Nuevo y Juan Martin
también presentan una alta susceptibilidad de deslizamientos, en donde incluso
existen antecedentes de deslizamiento de la zona de escarpe norte del Cerro Pelon.
Sitios de peligro y riesgo por inestabilidad de laderas y taludes y susceptibilidad a
caidos de roca y derrumbes en elmunicipio de Celaya,Atlas Estatal de Peligros y

Riesgos.

Fallas geoldbgicas

Historicamente el municipio de Celaya se ha visto afectado tanto en su zona urbana
como en la zona rural por agrietamientos y fallas geoldgicas, se estima que estos
agrietamientos y fallas geologicas presentes en la zona urbana principalmente han
afectado a mas de 175 construcciones (casas, comercios y escuelas entre otras),
ademas de provocar la ruptura de drenajes y tuberias de agua potable que han
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originado la aparicion de socavones y la contaminacion de pozos y la posible
filtracion hacia los mantos acuiferos.

Uno de los posibles factores preponderantes que generan este fenédmeno de
hundimiento diferencial seguido de la manifestacion superficial de agrietamientos y
la generaciéon de movimiento o fallas geoldgicas, se debe a la compactacion
diferencial producto de la sobreexplotacion de los mantos acuiferos, ya que, la
mayoria del territorio Celayense se encuentra en la subprovincia denominada “Bajio
Guanajuatense” que esta caracterizada por la presencia de rellenos sedimentarios y
suelos con presencia de limos y arcillas que en su mayoria son utilizados para la
siembra por su fertilidad, ademas de ser terrenos muy factibles para la industria por
presentar topografias llanas.

Las fallas geoldgicas que cruzan la zona urbana de Celaya presentan direcciones
noroeste-sureste, existiendo por lo menos 5 principales fallas geoldgicas inferidas, la
primera de ellas presenta una direccion norte- sur y se puede identificar desde el
municipio de Comonfort pasando por las localidades Barrio La Candelaria, Obrera,
Soria, San Juan de la Vega y los ejidos San Miguel Actopan y Ejido Luis Donaldo
Colosio, cruza la carretera Irapuato- Querétaro a un costado del rio Querétaro, Ejido
La Laja, en donde puede visualizarse la traza en el Libramiento de Celaya a la altura
de Rancho Nuevo, terminando la visibilidad de la estructura a la altura del Ejido San
Isidro Trojes a un costado de la carretera Salvatierra- Querétaro.

La zona de agrietamiento en la localidad Rancho La Mora en donde se ven
afectados terrenos de cultivo se encuentra cercana a la traza de la primera falla
geoldgica mencionada anteriormente.

La segunda falla geolbgica presenta una direccion noroeste-sureste y se puede
identificar desde el Ejido Camargo, cruzando la carretera Irapuato- Querétaro a la
altura de ciudad industrial, cruzando la avenida México- Japon hacia la Colonia
Emiliano Zapata Norte en donde se visualiza a la altura de la calle Reynaldo Licona,
calle Héroes Nacionales y Calle tierra y Libertad de la Colonia Ampliacion Emiliano
Zapata, posteriormente continua su traza por la calle Juan Escutia y Circuito Molina
Sur de la Colonia Fraccionamiento Villas Benavente II, cruzando la Avenida Irrigacion
a la altura de la colonia Villas Benavente, a la altura de la calle Andador Fraile toma
una direccion sureste pasando por las calles Gorrién de la colonia Santa Teresita y la
calle Paseo de las Carretas entre los fraccionamientos Las Carretas y Villas de
Celaya, siguiendo su curso hacia el fraccionamiento EI Campestre pasando por la
Calle Paseo La Isla, terminando la visibilidad de su traza a un costado del
fraccionamiento Real Campestre.

La zona de agrietamiento del Canal Labradores a la altura de la Calle Arrecife y
Prolongacion Irrigacion teniendo una direccién norte- sur con aberturas entre 30 a
60 centimetros y profundidades de 60 centimetros a 3.5 metros, se encuentra
cercano a la traza de la segunda falla con un ligero paralelismo.
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La tercera falla geoldgica presenta una direccion noroeste-sureste y se puede
identificar a un costado de la Avenida Tecnoldgico, pasando por el Camino a Rancho
de Camargo y San Isidro de Elguera, cruza la carretera Irapuato Querétaro y la
avenida México- Japon a la altura de la ciudad industrial pasando por las calles
Poniente 2,4 y 6, sigue su curso sobre la avenida Ignacio de Borunda a la altura de
la Unidad Deportiva Celaya, identificando su trazo por la calle Antonio Garcia Cubas
a la altura de la colonia Nuevo Tecnolégico, cruza la colonia Alfredo Vazquez Bonfil
y Avenida Irrigacion siguiendo hacia la calle Paseo de la Calzada de la Colonia
Praderas del Bosque, el Fraccionamiento Alameda a la altura de las calles Francisco
Primo Verdad y Ramos y calle Guillermo Prieto, puede visualizarse una ligera traza
en la calle Francisco y Madero y Chapala en la colonia Centro donde sigue hacia el
Boulevard Adolfo Lopez Mateos Oriente a la altura de la calle Revolucién, cruzando
la avenida Constituyentes y Paseo de Celaya a la altura de la calle Division Del Norte
terminando la visibilidad de su traza a la altura del Condominio Santa Lucia I.

La zona de agrietamiento ubicada en la avenida Irrigacion con calle Paseo del
Bosque en donde existen alta ocurrencia de fracturamiento de lineas de agua
potable y alcantarillado, asi como algunos levantamientos de losas de piso,
separacion de muros y colapsos de bardas y afectacion a comercios debido al
movimiento diferencial que se sufre en la zona, esta relacionada con la tercera falla
anteriormente mencionada.

La cuarta falla geoldgica presenta una direccidbn noroeste-sureste y se puede
identificar su traza cruzando la calle Mariano Jiménez a la altura del Barrio San
Antonio siguiendo hacia la avenida Licenciado Benito Juarez a la altura del
fraccionamiento Palas Atenea, cruza el Templo del Carmen y el Monumento a
Ignacio Allende en la colonia Centro, donde sigue su trayecto hacia el Boulevard
Adolfo Lopez Mateos Oriente a la altura de la Unidad Habitacional El Molino, su traza
sigue a la avenida Francisco Gonzadlez Bocanegra a la altura del Conjunto
Habitacional Resurreccion cruzando la avenida constituyentes a la altura del
Conjunto Habitacional El Dorado, terminando la visibilidad de su traza a la altura de
la calle Fray Junipero Serra de la colonia Los Frailes.

La zona de falla geoldgica que puede ser visible por el desnivel del hundimiento
diferencial localizado entre las calles Zaragoza y Calle José Maria Morelos en donde
se ven afectadas viviendas de la zona, esta relacionada con la traza de la cuarta falla
mencionada anteriormente.

La zona de agrietamiento del canal SCT en el cruce con el puente del camino real a
la localidad ElI Cuije presenta una direccidn noroeste- sureste, lo cual pudiera
representar la continuacion de tercera o cuarta falla mencionadas anteriormente en
esta misma direccion se encuentra a la zona de agrietamiento de la localidad La Luz
Texas al sur del municipio en donde se afectan terrenos de vocacioén agricola.

La quinta falla geoldgica presenta una direcciOn noroeste-sureste y se puede
identificar cruzando la carretera Irapuato- Querétaro a un costado de Hacienda San
Isidro de Elguera, cruzando la colonia Hacienda Puerta del Monte, su traza sigue
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hacia la Carretera a Celaya a la altura del Camino a Cerrito de Yerbas, cruzando los
fraccionamientos Villa Népoles por la calle Paseo Toscana y el Fraccionamiento
Paseo de los Alamos, esta misma falla aparece cruzando la avenida Araucarias hacia
el Fraccionamiento La Trinidad, donde se pierde la visibilidad de su traza en la calle
Concepcion Beistegui a la altura de la avenida 12 de Octubre.

Ademéas de las zonas de falla geoldgicas en la zona urbana, es importante
mencionar la existencia de zonas de fracturas estructurales que se encuentran
controladas por las zonas serranas en la zona norte y sur del municipio.

Fallas geoldgicas en el municipio de Celaya, Atlas Estatal de Peligros y Riesgos.

Hundimientos-subsidencia

El fendmeno de hundimientos o subsidencia de terreno presente en la regiéon del
“Bajio Guanajuatense”, ocurre principalmente cuando se han extraido grandes
cantidades de agua subterrdnea de ciertos tipos de rocas y suelos constituidas de
sedimentos de grano fino, cuando se extrae el agua, que es la responsable de
mantener los niveles de suelo, las rocas sufren una compactacion natural que puede
no ser visible porque ocurre en areas extensas.

En los municipios de la region bajio, la extraccion a largo plazo de las aguas
subterrdneas ha causado un importante hundimiento de la tierra y la compactacion
de los sistemas de acuiferos, lo que ha provocado dafios a edificios,carreteras,
redes de suministro de agua y el drenaje de aguas residuales.

De acuerdo con el andlisis de la carta de subsidencias del Atlas de Peligros y Riegos
del Estado de Guanajuato, la zona centro y sur del municipio de Celaya registra
niveles de hundimientos que oscilan entre 5 a 42 milimetros por afio zonas aisladas
y aquellas zonas cercanas a las trazas de las fallas geoldgicas presentan niveles de
hundimiento que oscilan entre los 55 a 70 milimetros por afio, la parte norte del
municipio en donde existe la principal concentracion de tierras de vocacion agricola
presentan niveles de hundimiento considerables que oscilan entre los 55 a 160
milimetros por afio, estos hundimientos se deben a menudo por actividades
humanas, principalmente por la eliminacion del agua del subsuelo que superan los
niveles de recarga natural de los acuiferos.
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